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AnantupoBaHHasi padoyasi nporpaMmma no xumuu 8 kiaacca. 0,5 u B Hegesnro

|. ITosicHUTEJIbHAS 3aMMCKA

AnantupoBaHHas pabouas IporpaMma Kypca XMMHUM & Kilacca COCTaBJ€HA HAa OCHOBE
MporpaMMbl aBTOPCKOTO Kypca xumuu st 8-11 kimaccoB o0mieo0pa3zoBaTeIbHbIX YUPEKICHUN
(aBrop: O.C. Tabpuensin). CoOOTBETCTBYET CTaHIAPTy CHEIHAIBHOTO (KOPPEKIIMOHHOTO)
oOpazoBanusi 1mo xumuu. CocTaBleHa B COOTBETCTBHHM C TpeOoBaHusMu DenepanbHOro
roCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO 00IIeT0 00pa3oBaHus

1. O6mas xapakrepucTuka yuedOHOro npeamera

N3ydeHune XuMruu B OCHOBHOM IIKOJIE HAIPABJIEHO HA JOCTUKEHUE CIICIYIOIINX LEIICH :

e (0CBOEHHE BAXKHEHINMX 3HAHUH 00 OCHOBHBLIX MNOHATHSAX M 3aKOHAX XUMHHU,
XUMHYECKON CUMBOJINKE;

e oOBJAajJlecHHe YMeHMSIMH HaOIIOJaTh XUMHYECKHE SIBIICHUS, MPOBOJUTH
XUMUYECKANA HKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJUTH PACUYEThl HAa OCHOBE XUMHUYECKUX (HOpPMYI
BEIIECTB U YPABHCHUN XUMUUYECKUX PEAKIIH;

® pa3BUTHE TO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB W HWHTEJUICKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
MPOIIeCCe TPOBEICHUS XHMHUYECKOTO JKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSTEIBHOTO MPUOOpETEHUS
3HAaHUW B COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOIIUMU KU3HCHHBIMU MTOTPEOHOCTSIMU;

e BOCNHMTAHUE OTHOIIEGHHWS K XUMHUU KaK K OJHOMY U3 (yHIaMEHTaJIbHBIX
KOMIIOHEHTOB €CTE€CTBO3HAHUS U DJIEMEHTY OOIIEYeIOBEUCCKON KYIbTYPHI;

® MpUMEHeHMe MOJYYeHHbIX 3HAHUNA M YMeHHUii 17151 0€3011acCHOTO UCTIOIH30BaHMS
BEIIECTB W MATEpUaJIOB B OBITY, CEIIbCKOM XO3SHCTBE W Ha IMPOU3BOJCTBE, PEIICHUS
MPAKTUYECKUX 3a7a4 B IMOBCEAHEBHOW >KW3HU, MPEAYNPEKICHUS SBICHUH, HAHOCALIUX
Bp€Il 3J0POBBIO YETIOBEKA U OKPYKAIOLIEH Cpeie.

3agaum.

B Pa3BHUThH U YKPETIUTh HHTEPEC K MIPEIMETY;

BN TP [OMOIIM MPAKTHYECKHX pabOT 3aKpernuTh, CUCTEMATU3UPOBATh W YIIyOUTHh 3HAHUS
ydammxcs o QyHIaMEHTATbHBIX 3aKOHAX XHUMHH;

B OOBSICHHTh Ha COBPEMECHHOM YpPOBHE CBOWCTBA COCAMHCHHA W XHMHYECKHE IPOIECCHI,
MIPOTEKAIOMIHE B OKPYKAIOIIIEM MUAPE U UCIIOIb3YEMbIC YETIOBEKOM;

B 1I0Ka3aThb CBS3b XUMHUU C OKpYXKalOMmEH JKU3HBIO, C BaXHCHIIUMH cdepaMu
JKU3HENEATEIHLHOCTH YEJIOBEKA;

B CIIOCOOCTBOBATH Pa3BUTHIO MTO3HABATEILHBIX HHTEPECOB yUAIIIUXCS;

B TpPEJOCTaBUTh YYaIIUMCS BO3MOXKHOCTh TMPHMEHATh XUMHYECKHE 3HAHWS Ha TPAKTHKE,
(dbopMupoBaTh OOIICHAYYHBICE W XHUMHYCCKHE YMCHHS M HaBBIKH, HEOOXOIUMBIC B Jie-
SITEIILHOCTH SKCIIEPUMEHTATOPA U TIOJIC3HBIC B TIOBCSTHEBHOW KHU3HU;

B HAYYWTh BECTH JUCKYCCHIO, OTCTAMBATh CBOIO TOYKY 3PCHHS.

Pemenno mocTaBIeHHBIX 337124 CIIY)KaT pa3HOOOpa3HbIe METO/IBI M OPTaHNU3AIMOHHbBIE
¢dbopMbl 00y4YeHHS, a TaK)Ke MporpaMma pacroyiaraeT OOJbIIMMH BO3MOXHOCTSMHU JUIS PEIICHUS
3a/a4 BOCIIUTAHHUS W Pa3BHTHs YYaIIMXCS BO B3aMMOCBS3M. [IporpaMMHBIN MaTepuan COIACPKUT
CBEJCHUS O METOJaxX HM3y4eHHUsS TPUPOIBI - HAOIIOACHHH, DKCIECPUMEHTE, M3MEPEHUHU, a TaKkKe
npubopax W HMHCTPYMEHTAaX, HMCIOJIb3yeMbIX B XUMHUYEeCKHX Jiaboparopusx. ComepikaHue
MpOrpaMMbl MIPEAIoNIaracT MOCTPOCHUE YYEOHOro IpoIecca Ha TBOPYECKOW OCHOBE B CHCTEME
«CYOBEKT - CYObEKTUBHBIC B3aMMOOTHOIIIEHUS Yepe3 COTPYTHUUYECTBO, COTBOPUYECTBO, COBMECTHBIN
MOUCK Yepe3 JWYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIM TIOJXOJ, HAMpPaBICHHBIM Ha «OKYJIbTypPHUBAHUE)»
WHJIMBUAYAILHOTO CYOBEKTHBHOI'O OIBITAa pebCHKa IyTeM COrJacoBaHUs ¢ pe3yabTaTaMu
0O0ITIECTBEHHO-UCTOPUIECKOTO OTBITa



AKTYaJIbHOCTh NporpaMMmbl. XuMHs, Kak OJHA U3 OCHOBOIOJAraroIux olrnacrei
€CTECTBO3HAHUS, SIBJIIETCS HEOTHEMJIEMOM 4acTbi0 0Opa3oBaHUs MIKOJIBHUKOB. Kaxablil yenoBek
KHMBET B MUPE BEIIECTB, I0OITOMY OH JOJKEH UMETh OCHOBBI (DYHIaMEHTAJIbHBIX 3HAaHUH 110 XUMHUHU
(XumMHMuecKass CHMBOJIMKA, XUMHUYECKUE TIOHATHSA, (DAaKTbl, OCHOBHbIE 3aKOHbI M TEOpPHUH),
[IO3BOJIAIOIIME BBIPAOOTATh MPEJICTABICHUS O COCTaBE BEIIECTB, UX CTPOCHMHM, IpPEBpALLCHUSX,
IIPAKTUYECKOM HCIOIb30BaHUH, a TAKKE 00 OMACHOCTH, KOTOPYIO OHM MOT'YT IIPEJCTaBIATh. M3yuas
XMMUIO, y4allldecs Y3HAIOT O MaTepUalbHOM €IMHCTBE BCEX BELIECTB OKPY’KAIOIIEr0 MHUPA,
00YCIIOBJIEGHHOCTH CBOWCTB BEILIECTB UX COCTABOM M CTPOCHUEM, [T03HABAEMOCTH U
IpecKa3yeMoCTH XMUMUYECKUX  SIBJICHUH.

Ocoboe 3HaueHHWe UMEET BOCIMTAHME OTHOIIEHUS K XUMHM Kak K DJIEMEHTY
o0uedenoBe4ecko  KyiabTypel. OOydaromuecs JOIDKHBI HAy4dMThCS, XHMHYECKH TI'PaMOTHO
WCTOJIb30BaTh BELIECTBA M MaTepuallbl, INPUMEHSEMble B OBITY, CEIbCKOM XO3siCTBE M Ha
IIPOM3BOJICTBE, PEIIATh NPAKTUYECKUE 3a/a4d IOBCEJHEBHOM >XM3HH, NMPEIyNpexIaTh SBICHUS,
HAHOCSIIUE BPe/l 37J0POBBIO YEJIOBEKA M OKPYKaIOIIEeH cpejie.

WuTerpanust paHHOro Kypca ¢ OHOJOrMeH, METUIIMHOM, OCHOBaM KOHCTPYHMPOBAHHS,
MaTeMaTUKOH, (U3HUKOM, OSKOIOTHEH TMO3BOJIMT YyYallMMCS OCO3HaTh BaXXHOCTh XHMHYECKUX
MIPOIECCOB, TPUOOPECTH 3HAHMS HEOOXOMMbIE COBPEMEHHOMY YEIIOBEKY.

Hna pereit ¢ 3IIP npu wusydeHun y4eOHOTO Kypca XUMHUHU CTaBATCA Te XKe ydeOHO-
BOCMHUTATENbHbIE 1€MW © 3amadd. OpHako OCOOEHHOCTH TICUXWYECKOTO pa3BUTHS JIETEH
YKa3aHHOW KaTeropuu, U, TPEeXKJEe BCEro, 0JTO: HEAOCTaTo4Has CcHOPMUPOBAHHOCTH
MBICITUTENBHBIX ~ Ofepaluii, OOyCTaBIMBAIOT JIOTOJIHUTEIbHbIE KOPPEKIIMOHHBIC —3aJIauH,
HAMpPaBJIICHHBIE HA PAa3BUTHE MBICIUTEIBHOM M pPEYEBOM NIE€ATEIBbHOCTH, Ha TMOBBIIICHUE
MMO3HABATEIILHON aKTUBHOCTH JIETE, HA CO3IaHKE YCIOBUN OCMBICIICHUE BBIOTHIEMOMN YIeOHOM
paboTHI.

[Tostomy TpyaHocTH, ucnbiThiBaeMbie neThMu CKK mpu m3ydeHum Xumuu, u 0OyCIOBUIN
HEKOTOpble HM3MEHEHMsI, KOTOpbIe BHECEHBl B IMporpammy o00111e00pa30BaTeabHON MIKOJIbI:
HEKOTOpblE TEMbl JaHbl B O3HAKOMUTEJIBHOM IUIAHE: OTHENIbHbIE TEMBbI, JabopaTopHbIE H
MpaKTHYeCcKue paboThl YIIPOILIEHBI.

Jannas pabovas mporpamma oOecnieunBaeT TU(GepeHIMPOBAHHBIA MOAX0A K 00yJarouuMcs
JETSM TI0 TPOrpaMMe CIeUAbHO-KOPPEKIIMOHHBIX KJIACCOB W HAIPaBJICHA Ha JOCTUKCHUE
CIICIYIOIIUX IICJICH:

e aKTUBU3aLMs [103HABATEIbHOM JNESTEIbHOCTH 00yJaroIUXCs;

e IOBBIIICHUE YPOBHS UX YMCTBEHHOTO PAa3BUTHUS;

e BOCHHUTaHHUE IPAXKAAHCKUX KAYECTB M NMaTPUOTHUYECKUX YYBCTB 00YYaIOLINXCS;

e OCBOCHHE 3HaHMI O BKHEHIINX OMOJIOTMYECKHX SIBICHUSAX U Mpolieccax ;

e OBJIAJEHHUE 3JIEMEHTApPHBIMU METOJaMH HAy4yHOTO IIO3HaHMs, YMEHHSIMH paboTarh C

pa3IMYHBIMU UCTOYHUKAMHU UH(OpMaLIUH;

e IIPUMEHEHHE 3HAHUI U NpPEeACTaBIECHUN 0 OMOJOrMUECKUX IIpoLeccax B MPUPO/IE;
KoppeknnoHHo — pa3BUBaIOIMe 32/1a4M:
OcHoBHOM 3agadyell oOydeHHs JleTel M3 CHelMalbHbIX KOPPEKIMOHHBIX Kilaccax JUlsl JeTel ¢
3IIP sBnsercst popMupoBaHUEe KOPPEKIIMOHHO-PA3BUBAIOIIETO TPOCTPAHCTBA UePes:
1 )akTUBHU3AIMIO TO3HABATEILHON JIEATEIbHOCTH 00YyJaIOIINXCS;
2)MOBBIIIEHNE YPOBHS UX YMCTBEHHOTO Pa3BUTHS;
3)HOpMaIH3aIHIO UX YYeOHOH e TeTbHOCTH;
4)KOpPEKIIHIO HETOCTATKOB AMOIIMOHAIBHO-TMYHOCTHOTO U COIIMATILHOTO Pa3BUTHS;
5)oxpaHy u yKperjieHne (pU3n4ecKoro ¥ HepBHO — MCUXUYECKOTO 3JI0POBbS;
6)coLMaNBbHO-TPYAOBYIO aaNTaIHIO.
®opMBbI U METOIbI OPraHU3ALNH Y4eOHOr0 Ipouecca.
B mporpaMMe OCHOBHBIM IPHUHLMIIOM SBJISETCS NPUHLUI KOPPEKIMOHHOMN HAaIPaBIEHHOCTH.
Ocoboe BHMMaHHME OOpalleHO Ha KOPPEKIHIO MMEIOIIMXCS Y 0O0ydaromuxcsi crneunuyeckux
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HapymieHud.  [IpuHIMI —~ KOPPEeKIMOHHOW  HAmNpaBICHHOCTH B OOYYCHUU, PUHIIMII
BOCIHTHIBAIOIICH W PAa3BHBAIOLICH HANPABICHHOCTH OOY4YeHMS, TNPUHLIUI HAYYHOCTH U
JIOCTYMHOCTH OOy4eHUs, TMPUHIMII CHCTEMAaTUYHOCTH W TOCJIEJOBAaTENbHOCTH B OOy4eHUH,
NPUHLIUI HASIIHOCTH B OOY4eHWH, NMPUHLIUI HHIUBUAYAJIHHOTO U AU (dEepeHIIMpOBAHHOTO
MoJIX0/1a B OOYYECHUU U T.1.
Mertopbr:
e CJIOBECHBIC — pacckas, 00bscHeHHe, Oecena, paboTa ¢ y4eOHHKOM U KHUTOM
e HamIsJHbIEC — HAOIIOAECHUE, JEMOHCTpaLUs
e IPAKTUYECKHUE — YIIPAKHEHHUSL.
e  METO/bI U3JI0’KEHUS HOBBIX 3HAHUM
e  METO/bI IOBTOPEHMSI, 3aKPETIJICHUS 3HAHUM
e  METO/bI MPUMEHEHUS 3HAaHUM
e METO/bI KOHTPOJIS
3aHATHS TPOBOJATCS B pOpME HHIUBUAYAIBHOIO JIOMAILIHETO 00y4eHusI.
Jlia monaepxaHusl MHTEpeca K 0Oy4eHHIO M CO3/IaHUI0 OJaronpusTHBIX U KOM(OPTHBIX
YCIIOBUHN JUIsl Pa3BUTHS U BOCCTAHOBJIEHHSI AMOLMOHAIBLHO - JINYHOCTHOU cdepbl aeTeit
OCYIIECTBIISATCA KOHTPOJIb 32 3HAHUSIMH, YMEHUSIMU U HaBblkamMH oOyuatoniuxcs no CKII
7 BUAA MO W3MEHEHHOW MIKale OLIEHUWBAHUS, Pa3pabOTaHHON C y4eToM BO3PAaCTHBIX
O0COOCHHOCTEH M MMEIMIUXCA Yy OOydaroumxcs crenuguueckux HapymeHuil. B
MporpaMMe  OCHOBHBIM  NPUHLMUIIOM  SIBJISETCS ~ HPUHLUUN  KOPPEKLHOHHON
HanpaeieHHOCTH. Oco0oe BHHMaHHME OOpalleHO Ha KOPPEKIHMI0 HMEIOIIUXCS Y
oOyJaromuxcs cHerupUIecKux HapylLIEHUN. [TpuHInn KOPPEKIIMOHHON
HalpaBJIe€HHOCTH B  OOy4YeHWH, TPUHUUI BOCHUTHIBAIONIEM W  pa3BHUBaIOIIEH
HalpaBJIEHHOCTU OOy4YeHHUs, MPUHIMII HAYYHOCTH U JOCTYIHOCTH OOydY€HMsI, IPUHIHII
CHUCTEMaTUYHOCTH M TIOCJIEJOBaTeNbHOCTH B OOY4YEHHMH, NPUHUUI HAMISAHOCTH B
00yueHUH, TPUHIIUIT WHIUBUIYATLHOTO U AU depeHITMPOBAaHHOTO MOAX0a B 00ydeHUHN
U T.J. MeToasl: ClIOBECHBIE — paccka3, OObsICHEeHHe, Oecema, paboTa ¢ y4eOHHKOM H
KHUTOH; HamisHble — HaONIOneHHe, IEMOHCTpalMs; MPAaKTUYECKHEe — YIPaKHEHUS;
METO/bI U3JI0KEHHSI HOBBIX 3HAHUI; METObl IOBTOPEHMS, 3aKPEIICHHS 3HAaHUI; METObI
IPUMEHEHHs] 3HAHUH; METOJbl KOHTPOJS. 3aHATUS IPOBOJATCS B HHIMBUAYaIbHON
dbopwme.
Bugst u  Qopmbl KOHTpOJIA: MHIMBMIYalbHBIM ompoc; paboTa IO KapTOuKawm;
XUMUYECKMH JUKTAHT; MpakTH4yeckas paboTa; caMOCTOATENbHbIE Pa0OThI; TECTOBBIN
KOHTpPOJIb; COCTaBJIeHHE TaONuIpbl; IMPOBEpKa JOMAllHEd paboThl; OLEHKA IJIaHOB
TE3UCOB.

Conep:kanue y4eOHOro npeamera (Kypca)
2.1 Conep:xanue kKypca xumuu 8 kiaacca (0,5 4 B Henenro; Bcero 174)

Beenenue (3 uacos)

XWMHSI — HayKa O BEIECTBAX, HX CBOWCTBAX U MPEBPAILCHHSX.

[ToHsATHE 0 XUMHYECKOM 3JIEMEHTE U (popMax ero CyIIeCTBOBAHHUS: CBOOOTHBIX aTOMax,
MIPOCTBHIX U CJIOXKHBIX BELIECTBAX.

IIpeBpatenus BemecTB. OTIMYMEe XUMUUYECKUX peakIMid OT puznyeckux siaeHui. Poisb
XMMUH B )KU3HU YEJIOBEKa.

Kparkue cBeeHHs M3 UCTOPUM BO3HMKHOBEHMS M pa3BUTHS XxuMmuu. [leproa amxumum.
[Tonsitue o ¢wmiocopckom kamue. Xumuss B XVI B. Passutue xumuu Ha Pycu. Poib
OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUU XMMHUYECKON Hayku — paboTsl M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. bytneposa, [I. 1. Menneneesa.

XuUMHUECKas CHMBOJIMKA. 3HAKM XHUMHMYECKHX DJJEMEHTOB M IPOUCXOXKICHHE UX
Ha3zBaHuil. Xumudeckue (opmynbl. MHaekcel u kospduuuenTsl. OTHOCUTENbHbBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHas Macchl. PacueT MaccoBOM 10/ XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa 1Mo (hopMysie BelecTsa.



[Tepuonnueckas cucrema xumuuyeckux sneMeHtoB . M. MenneneeBa, ee cTpykrypa:
Masble W OOJBIINE MEPHOMABI, IPYIIBl U MOArpyNmsl (raaBHas u nobouHast). Ilepuonnyeckas
CHCTEMa KaK CIPaBOYHOE II0COOUE IS MOJTyUYEHUS! CBEACHUN O XUMUYECKHX 3JIEMEHTAaX.

Pacuernbie 3apqaun. 1. HaxoxaeHne OoTHOCUTENILHON MOJIEKYJISIPHONW MacChl BEIECTBA
[0 ero XUMHUYecKoW Qopmyne. 2. Bpluncienue mMaccoBOW OJIM XHMHUYECKOTO 3JEMEHTa B
BeIllECTBE 10 ero Gopmyre.

IpakTuyeckas padora Nel. IlpaBuma TexHuKH Oe€30MacHOCTH TpH paboTe B
XUMUYeckoM KkabumHere. Ilpumemsl oOpamienuss ¢ 7a0OpaTOpHBIM — O0OPYHOBAaHHEM U
HarpeBareIbHbIMU IpUOOpaMHu.

Tema 1. AToMbl XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB (3 uaca)

AToMBI Kak (hopMma CYIIECTBOBAHMSI XUMUYECKHUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHUS O
ctpoeHnn atomMoB. COCTaB aTOMHBIX Sifiep: MPOTOHBI MU HEUTpOHBI. OTHOCUTENbHAS ATOMHAs
Macca. B3auMocCBsI3b OHSATUI «IIPOTOHY, «KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Maccay.

N3menenne uncia TPOTOHOB B sA/pe aromMa — oOOpa30BaHME HOBBIX XUMHYECKUX
2JIEMEHTOB.

N3menenue ynciia HEUTPOHOB B sAZipe aroma — oOpa3oBaHue n30TONnoB. COBpEeMEHHOE
oTpe/ieJICHUE TOHATUS «XUMHYECKHI dJIeMeHT». M30TOmbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO
XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA.

OnexktpoHbl. CTpoeHUE IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XHMHUYECKUX IIeMEHTOB Ne 1—
20 nepuoauyeckoil cucremsl J[. 1. MenneneeBa. [loHaTre 0 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPUICHHOM
ANIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETHUECKOM YPOBHE).

[Tepuonnueckas cucrema xumudeckux 3nemeHToB [[. M. MeHneneeBa W cTpoeHHE
aTOMOB: (HU3WYECKHIl CMBICT MOPSAIKOBOTO HOMEpa J3JIeMEHTa, HOMepa TIpyMIbl, HOMEpa
epuoaa.

N3meHeHne yncia 3JIeKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
3JIeMeHTa — 00pa30BaHUE MOJIOKUTENBHBIX U OTPULIATENbHBIX MOHOB. MoHBI, 00pa3zoBaHHbIE
aTOMaMHM METAJUIOB M HeMeTauIoB. [IpuYnHbBl M3MEHEHHSI METAIUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX
CBOWCTB B IEPUOJAX U TpyMIax.

OO6pazoBanue OuHApHBIX coeauHeHUH. [ToHsaTHe 00 noHHOM cBs3u. Cxembl 00pa3oBaHUs
WOHHOMU CBSI3H.

BzaumopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXAy col0oil —
o0Opa3oBaHHE IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BellecTB. KoBaneHTHast HEMOIsIpHAs XUMUYecKast
CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIBIL.

BzaumopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXAy col0oil —
oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COCIWHEHUN HEMETaJUIOB. JJIEKTPOOTpUIATeNbHOCTh. [loHsATHE O
KOBQJIEHTHOW TOJISIPHOM CBA3U.

BzaumopeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXAYy coboil —
oOpa3oBaHNe METAJUIMYECKUX KpUCTAIIOB. [IoHATHE O MEeTaIMYECKOH CBSI3M.

JdemoncTpanuu. Mojenu aToMOB XMMHMYECKHX 3j1eMeHTOB. llepuonnueckas cucrema
xuMmuyeckux 3nemeHToB . . Menneneena.

Tema 2. IIpocTeie BemecTBa (3 uacos)

[TomoxkeHne MeETaIOB M HEMETAUIOB B  INEPUOAUYECKONM CUCTEME XUMHUYECKUX
anementoB JI. M. Menneneesa. Baxnelmme npocThle BEMIECTBA — METAUIBL: KEJE30,
ATIOMHUHHM, KabIIUi, MarHui, HaTpuid, kKanuil. O0mue pusnueckrue CBOMCTBa METaIOB.

Baxkneiiie mpocThie BelleCTBa — HEMETallIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMHU KHCIOPOJa,
BOJIOpPOJIa, a30Ta, cephl, docdopa, yriepona. CrocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPONHS. AJUIOTPOTHBIE MOIUDUKALINAN
kucnopoaa, gochopa, cepsl, yrieponaa u ojaoBa. MeTaTudyeckre U HEMETALTHIECKHE CBOMCTBA
MPOCTHIX BeHIeCTB. OTHOCUTENIBHOCTD JEJICHHS IPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIJIbl U HEMETAJUIBL.



[loctosinnas ABoraapo. KosmyectBo BemectBa. Monbs. MousipHas macca. MossipHbII
00BbeM ra3000pa3HbIX BenlecTB. PacdyeTsl ¢ MCMOIb30BaHUEM TOHSATHH «KOJHMYECTBO BELIECTBAY,
«MOJISIPHAsE Maccay, «MOJISIPHBIN 00beM ra30B», «IIOCTOSIHHAsE ABOTaapo».

Pacuernbie 3agaum. 1. Bprumcinenue MoOJIIpHOM MacChl BELIECTB IO XUMHUYECKUM
¢dopmymnam. 2. PacueTsl ¢ HCHONB30BaHUEM TMOHSATHH «KOJWYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIpHAsS
Maccay, «MOJISIPHBII 00bEM razoB », « IOCTOSIHHAs ABOTaIpo ».

JemoncTpanuu. OO6pa3ipl 6e710ro M ceporo oyioBa, 0ernoro um KpacHoro Qocdopa.
HekoTtopele MeTamibl U HEMETaIbl KOJIMYECTBOM BeuiecTBa 1 Moib. Mojenb MOJSpHOTO
o0BeMa ra3000pa3HbIX BEIICCTB.

Tema 3. CoenuHeHUs] XUMHYECKHX 3j1eMeHTOB (3 uaca)

Crenenp oxucneHus. OrnpeseieHne CTENEHU OKUCICHHUS JJEMEHTOB IO XUMHUYECKOUH
dbopmyne coeauneHusi. CocraBieHue ¢GopMyll OMHAPHBIX COCAUHEHHH, OOl crmocod ux
Ha3bIBaHUs. BUHapHbIE COEAMHEHUS: OKCHIBI, XJOPHAbI, cyabdumbl u nap. CocraBieHHE HX
dopmyn. IlpencraButenn OKCHAOB: BOJA, YIJICKUCIBIM Ta3 ¢ HErameHas HW3BECTb.
[IpencraBuTenu JIeTy4nX BOJOPOIHBIX COCTUHEHMIA: XJIOPOBOJAOPOI U aMMHUAK.

OcHoBaHus, UX COCTAaB M Ha3BaHWs. PacTBOPUMOCTh OCHOBaHUW B Boje. TaOmwuia
pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U coJsieil B Bojae. lIpencraBurenu menodyen: rTuaApOKCUIbI HATPHS,
Kamusg U Kanmeius. [loHATHE O KadecTBEHHBIX peakmusx. MHmukatopel. M3mMeHeHne OKpacku
WHJIMKAaTOPOB B LIEITOYHOU Cperie.

Kucnotel, ux coctaB m HazBanus. Knaccudukanus kuciot. IlpemcraButenn KUCIOT:
CepHasi, COJIsTHas U a30THas. MI3MeHeHrne OKpacKu WHINKATOPOB B KMCIOTHOM cpe/ie.

Cosn Kak MpOU3BOAHBIE KUCJIOT M OCHOBaHMM. X cocTtaB M Ha3BaHus. PacTBopuMoOCTh
couieit B Bojzie. [IpeacraBurenu coneit: xamopua HaTpusi, KapOoHaT U dochaT KaTbIus.

[ToHaTHE O MEXMOJICKYISPHBIC B3aMMOJCUCTBUS. THIBI KPUCTAUTMYECKUX PEIICTOK:
WOHHAs, aTOMHas, MOJIEKYJSIpHAsI U METAJLIMYECKas. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.

BemecTBa MoOJIEKYIIPHOTO M HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUSL.

Uucteie BemiecTBa W cMecu. [IpuMepsl >KHAKUX, TBEPABIX W Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBolicTBa 4YMCTHIX BellecTB U cMecel. Mx cocraB. MaccoBas u 00beMHAs JOJIM KOMIIOHEHTA
cMecH. Pacuersl, CBI3aHHEIE ¢ HCIIOIL30BAHUEM MOHITHS «IO0JISD».

Pacuernnie 3agaum. 1. Pacuer MaccoBoil W OOBEMHON HOJIEll KOMIIOHEHTOB CMECH
BemecTB. 2. BpiumcieHne MaccoBOWM J0JM BEHIECTBA B PacTBOpPE IO HW3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macce pacTBOpUTENsA. 3. BpluucieHHe Macchl PacTBOPSIEMOIO
BEILIECTBA U PACTBOPUTEIISA, HEOOXOIUMBIX ISl MIPUTOTOBIICHUS OTIPEICICHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIel PaCTBOPEHHOI'O BEIIIECTBA.

JdemoncTpanuu. OOpa3ibl OKCHUIOB, KHCJIOT, OCHOBaHMW W coyiel. Mojenu
KPUCTAINIMYECKUX PEIIeTOK XJIOpuAa HaTpus, anMmasa, okcunaa yriepona (1V). B3peiB cmecu
BOJIOpoJia ¢ Bo3ayxoM. CrocoObl pazieneHus cMecei. J{ucTuisus Boabl.

JladopaTopHble onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ oOpa3llaMHu BEIIECTB pPa3HBIX KJIAcCOB. 2.
Paznenenne cmeceii.

Tema 4. U3meHeHus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (4 vaca)

[londatue sBIEHUN KaKk U3MEHEHUM, MPOUCXOIAIINX C BELUIECTBAMHU. SIBIIEHUs, CBS3aHHbIE
C U3MEHEHUEM KpHUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHUS BEIECTBA MPU IMOCTOSIHHOM €ro COCTaBe,
¢buznueckue sBreHus. Ddusuveckue SBICHUS B XUMUU: JUCTUIUISIHS, KpPUCTAIU3ALINA,
BBITIAPUBAHKE U BO3TOHKA BEIIECTB, LICHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHus, CBsI3aHHBIE C W3MEHEHUWEM COCTaBa BEIECTBA, — XUMHUYECKHUE PpEaKIUH.
[lpu3Haku © yClIOBHUS TIPOTEKaHWsS] XUMHUYeCKuX peakuuil. [lonstue 00 9K30- ©
SHIAOTEPMHUUYECKHX peakIusiX. Peakuuu TOpeHUss KaK YacTHBIM ciydail 3K30TEpMUYECKHUX
peakiMii, POTEKAIOIINX C BbIACIEHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsS] MAacChl BEHIECTB. XMUMHUYECKHUE YpaBHEHHUs. 3HAUEHHE WHJIEKCOB U
koa¢puimenToB. CocTaBieHHE YPaBHEHUH XUMUUYECKUX PEAKITHI.



Pacuersl mo xuMu4ecKuM ypaBHEHHSIM. PeleHue 3a7ady Ha HaXOXICHUE KOJIUYECTBA
BEIIECTBA, MACCHl MM 00beMa MPO/IyKTa PEaKIMU 10 KOJMYECTBY BEIIECTBA, Macce WK 00beMy
HCXOJHOTO BeIlecTBA. PacyeTsl ¢ MCIOIB30BaHUEM HIOHATHS «H0JIS», KOI'/Ia UCXOIHOE BEILIECTBO
JaHO B BUJIE pacTBOpa C 3aJJaHHOW MaccoBOH J0Jiell paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WU COAEPIKUT
OIPEAEIIEHHYIO JIOJIIO PUMECEM.

Tunsl xuMudeckux peakiui. Peakiuu pasnoxenus. Peakunu coenunenus. Peakunu
3aMeleHusl. OJIEKTPOXUMUYECKMM psJ HAOpsDKEHUM METayuloB, €ro HMCIOJIb30BaHUE IS
MIPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXKHOCTH TPOTEKAHUS PEAKIUHA MEXIy MeTaulaMHd M PAacTBOpaMHU
KHUCIIOT. Peakiiuy BBITECHEHUS OJIHUX METAJUIOB U3 PAaCTBOPOB UX COJIEH APYTUMHU METAILIIaMH.

Peakiun oO6mena. Peaknum HeWTpanm3anuu. YCIIOBHS NMPOTEKAHHs peakuuid oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHLA (MPU3HAKY XUMHYECKUX pPEaKlnuii).

Tumnbl XUMHYECKUX peakiuii (M0 MPU3HAKY «YHCIO U COCTAaB MCXOJHBIX BEIIECTB U
MIPOJIYKTOB pPEaKIMI») Ha MPUMEPE CBOIMCTB BOJbI. Peakiius pas3nokeHHus — 3JIEKTPOIU3 BOJBI.
Peakunu coeauHeHnst — B3aUMOAEHWCTBHE BOJIbI C OKCHJAMH METAJIJIOB U HeMeTaiuioB. [lonsaTue
«TUAPOKCUABI». Peakuuu 3aMemeHuss — B3aUMOJIEHCTBHE BOJBI C  IIEJTOYHBIMH U
IIeJIOYHO3EMEIbHBIMU  MeTa/ulaMU. Peaknuu oOMeHa (Ha mnpumepe ruapoiusa cyiabpuia
ATIOMHUHMS U KapOKia KajabIus).

Pacuernbie 3agaum. 1. BplunciieHHMe 1O XHUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM MAacChl WJIHU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA M0 U3BECTHOM Macce MM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJJTHOTO M3 BCTYMAIOIIUX
B PEaKIMIO BEIIECTB MU MPOAYKTOB peakiuu. 2. BeruncineHnue macchl (KOJMYecTBa BEIIECTBA,
o0bema) MpOJyKTa peakluu, €cCIM H3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEpPKaIIero
OTIPENICTICHHYIO JOJI0 TmpuMecei. 3. Bprumcienne Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa)
MIPOJIyKTa peaKuy, €ClIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi J10JIsl pACTBOPEHHOI'O BEIECTBA.

JemoncTpanuu. IlpuMepsl XUMHUYECKUX SBJICHUW: a) B3aUMOJICHCTBHE COJISTHOM
KHACJIOTBI C MPaMoOpoM WM MejoM; 0) monydeHue ruapokcuma meau (11); B) pactBopenue
MOJIyY€HHOTO TUIPOKCHA B KUCIIOTAX;

JladopaTopHble onbIThl. 3. [loMyTHeHHME W3BECTKOBOW BOJBI OT BBIIBIXa€MOTO
yraekucioro raza. 4. IloigydyeHue yriekuciaoro rasa B3aUMOJIEHCTBHEM COJIbI M KHCIOTHI. O.
3amernienue meau B pactBope ximopuaa meau (1) xemesom.

Tema 5. IlpakTukym Nel. IIpocreiimme onepanuu ¢ Bemecrsom (1 uac)
IIpakTHyeckasi padora: 2. [IpurotoBiaeHue pacTBopa caxapa v ONpeAesIeHUe MacCCOBOM
JIOJIU €T0 B pacTBOpE.

Tema 6. PactBopenne. PacTBopbl. CBoiicTBa pacTBOpoB 3,1eKTpouToB (16 uacos)

PactBopenne  kak  ¢u3MKO-XMMHUYECKMH  Tporiecc.  PactBopumocth.  KpuBbie
pPacTBOPUMOCTH KaK MOJEJb 3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEIECTB OT TEMIIEPATYPHI.
HacpllieHHbIe, HEHACBHIICHHBIC W TICPECHIIICHHBIC PACTBOPBL. 3HAYEHUE PACTBOPOB IS
MIPUPOIBI ¥ CETBCKOTO XO35ICTBA.

[Tonsitne 00 SIEKTPOIUTUYECKON AUCCOIMALMH. INEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI.
OCHOBHBIC TIOJIOKEHUSI TEOPHH DJICKTPOJUTHUCCKOW Jauccounuanuu. VIOHHBIE ypaBHEHUs
peakiuii. YcioBUsS MPOTEKaHHUS peakiuu OOMEHa MEXIy SJEKTPOJIUTaMH IO KOHIIA B CBETE
HMOHHBIX MPEICTABICHUIA.

JlabopaTopHble onbIThl. 8. Peakuuu, xapakTtepHble Ui pacTBOPOB KUCIOT (COMSHOM
WiIn cepHoif). 9. Peakiuu, xapakTepHble Ui PacTBOPOB Iienodel (THAPOKCHIIOB HATPHUS HIIU
KaJIus).



I1l. TemaTuueckoe NIaHNPOBaAHUE

No | Tema ypoka

1 | Ipeamer xumun. Bemecta. Xumudeckast peakiusi, ee MpuU3HaKi. Poib XUMUU B KHU3HU

2 | 3HakuxuMudeckux anmementoB. [ICXD /1. 1. Menzaeneesa. Xumudeckue (GOPMYIIBL.
OTHOcUTeNnbHAS aTOMHAsI M MOJIEKYJIIpHas Macca.

3 | [Ipakruyeckas padora Nel. [IpaBua 6e3omnacHOCTH Ipu paboTe B XUMHYECKOM KaOHHETE.

4 | OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOECHUU aTOMOB. COCTaB aTOMHBIX SiZiep: MMPOTOHBI, HEUTPOHEI.

5 | I[lepuomuueckas cucreMa XMMHUYECKHIX JIEMEHTOB U CTPOCHUE aTOMOB.

6 | Xumudeckas CBA3b, €€ BUJIbI

7 | Ipocteie BemecTBa MeTaiibl. OOIIHE hHU3MUECKHE CBONCTBA METAIIJIOB

8 Baxwueliue nmpoctbie BellecTBa HeMeTalibl. PU3MYeCKrue CBONCTBA HEMETAJIIIOB TP OCTHIX
BEIIECTB

9 | Kommuecrtso BemectBa. MonsipHasi Macca BeriecTBa. MonsipHbIi 00beM Ta3000pa3HbIX BEIIECTB

10 | Crenens okucnenus. bunapHble coeMHEHU METAJUIOB 1 HEMETAIIOB

11 | Baxneiimue kiiacchl OMHAPHBIX COCIMHEHUN — OKCHIIBI, JIETYYHE BOJOPOIHBIE
coeqnuenns.OcaoBanns. Kucnorer. Comn

12 | YucTble BeLwecTBa N CMecu, UX cocTaB 1 CBONCTBA. PasaeneHne cmecen. Ounctka
BewecTB. MaccoBasi 1 o6beMHast 40Nt KOMMOHEHTOB CMecU

13 | IIpakTrueckas pabora Ne2. [IpuroroBieHne pacTBopa caxapa 1 onpeneneHre MacCOBOM oMU
caxapa B IIOJIy4€HHOM PpacTBOpe

14 | 3akoH coxpaHEeHHUS MacChl BEHIECTB. XUMUYECKUE YpaBHEHH. THITBI peakiuit

15 | peaxnmu pa3iokeHHs, COeIMHEHNS, 3aMelIeHIst, oOMeHa. [[oHsITHe 0 CKOPOCTH XMMHYECKOH
peakuuu. KatanuzaTopsl.

16 | PactBopenne. PactBopumocTs. THIBI pacTBOPOB

17 | TloBTopenue




Onucanue y4e0HO-METOAMYECKOT0 1 MATEPUAJTIBLHO-TEXHUYECKOT 0
o0ecnieueHust 00pa30BaTEILHOIO MpoLEcca

OcHoBHas JIUTepaTypa:

1.

2.

INadpuensu O.C. Ilporpamma kypca xumuu aias 8-11 kiaccoB 001reoOpa3oBaTebHBIX
yupexaenuii. — M.: Ipoda, 2006.

Xumus 8 - 9 xmace: yue0. mis obmeodpazosat. yupexaenuit / O.C. Tabpuensa.— 15-¢
u3., ctepeotui. — M: «JIpoday, 2009. — 270, [2] c. : umn.

Hacronpnass kHumra yumrems. Xwumusa. 8 - 9 kmace/ O.C. Tabpuwensn, H.IL
Bockoo6oiiankoBa, A.B. Surykosa. — M.: JIpoda, 2008.

Xumus. 8-9 Kitacc: KOHTPOJIbHBIE U TPOBEPOYHBIE paboThl K yuebnuky O.C. 'abpuensna
«Xumus. 8-9 xmace» / O.C. T'abpuensn, [1.H. Bepeskun, A.A. Ymakosa u jip. — 8-¢ us .,
crepeoturt. — M.: Jlpoda, 2010. — 158, [2] c.

Xumus. 8 -9 ki1.: pabouas rerpanas k yueouuky O.C. Nabpuensna«Xumus. 8 kimace /
O.C. I'abpuensH, A.B. fAmrykoBa. — 6-e u3z., crepeoturn. — M.: [lpoda, 2010. — 176 c.:
WL

Xumus. 8 -9 Ki1.: TeTpaap s J1ab0PaTOPHBIX OTIBITOB M MPAKTHYECKUX PadOT K
yueOHuky O.C. I'abpuensna «Xumus. 8 kiaace» / O.C. I'abpuensn, A.B. SurykoBa. — M.:
Hpoda, 2010. — 96 c. : wi.

JlonoHUTeILHAS TUTEpPaTypa:

1.

2.

3.

Nzyuaem xumuro B 8-9 kmacce: mumakrudeckoe nmocobue k yueOnuky O.C. Nabpuensna
«Xumust. 8-9 wimace» I ydammxcs W yduTened — 5-¢ m3id., uchp W Aomn. — Mocksa:
«BJINK u K», 2004. — 224c.

JlugakTuyeckrue KapTouKu-3aaanus o xumuu: 8 -9 kimace: k yueonuky O.C. ['abpuensna
Xumus. 8 -9 xmace» / H.C. ITaBmoBa. — M.: M3marensctBo «OKk3ameny, 2004. — 159, [1] c.
(Cepust «YueOHO-METOAMUECKHI KOMILICKT).

Xomuenko W.I'. Pemenne 3agau o xumuu. — M.: OOO «M3marenscTBo HoBas Bonay,
2005. — 256¢.

I[Inanupyembie pe3yJabTaThl OCBOEHHUSI Y4eOHOM MPOrpaMMbl N0 NMpeaMeTy.

Coonrooams npasuna:

— TEXHUKH O€30IMacHOCTH TMpPH OOpallEeHUH C XHMHYECKOW IOCyIOH M J1abopaTOpHBIM
obopynoBanueM (mpoOMpKaMH, XMMHYECKUMHU CTaKaHAMH, BOPOHKOW, JaOOPATOPHBIM IITATHBOM,
CIIUPTOBKOM ); paCTBOpaMH KHCIIOT, IIIEJIOYCH;

— JTUYHOTO TIOBEJICHUS, CIIOCOOCTBYIOIIETO 3alIUTE OKPYKAOIIEH CPebl OT 3arpsS3HEHNUS;

— OKa3aHMsI IOMOIIY TOCTPAIaBIINM OT HEYMEJIOT0 0OpaIIeH s ¢ BEIIECTBAMHU.

Ilpoeooumu:

— HarpeBaHMe, OTCTauBaHKE, GUILTPOBAHUE U BhIMIAPUBAHUE;

— pacrno3HaBaHue KUCIOPOAa, YTIEKUCIOTo ra3a, paCTBOPOB KUCIOT U LIEN0YEH;

— M3TOTOBJIEHUE MOJIENIEH MOJIEKYJI BELIECTB

— BBIUHCIICHHUS: a) MAacCOBOW JIOJIM XMMHYECKOTO »JJIeMeHTa Mo (GopMyne BeliecTBa, 0)
KOJIMYECTBA BEIIeCcTBa (MacChl) MO KOJMYECTBY BEIIECTBA (Macce) OJHOTO M3 BCTYNMUBIIUX B PEAKIIUIO
WJIU TIOJIYYE€HHBIX BEIIECTB, B) MACCOBOM JI0JIM PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Ha3zvieame:

— XMMMUYECKHH 3JIEMEHT I10 €r0 CUMBOJIY;

— BEIIECTBA MO0 UX XUMHUYECKUM (HOopMyIiam;

— CBOIICTBa HEOPTAaHUYECKUX BEUIECTB;

— MPU3HAKU U YCIOBHUS OCYIECTBICHUS XUMUYECKUX PEAKIU;

— THUIBl XUMUYECKUX PEAKIIHI;



Onpeodenamp:

— TMPOCTHIE U CIJIOKHBIE BEIIECTBA;

— MPUHAJJICKHOCTD BEILIECTB K ONPECICHHOMY KJIaccy,

— BQJICHTHOCTbH ¥ (WJIHM) CTETICHh OKUCIICHHSI XUMUYECKHIX DJIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCAMHCHUSX;

— BHUJ XUMHYECKOM CBSI3M MEXJIYy aTOMaMmMHu B TUIIUYHBIX CIy4yasx: a) MICJIOYHOM MeTal —
raJIoreH, 0) BOJOPOJ — TUITUIHBIC HEMETAJUTBI, B) B MOJICKYJIaX MPOCTHIX BEIIECTB;

— THUIl XUMUYECKOW PEAKIUU: a) M0 YUCIY U COCTaBY UCXOJHBIX BEIIECTB U MPOJAYKTOB PEAKIIHNH,
0) mo xapakrtepy TemiaoBoro 3(ddekra, B) MO0 H3MEHEHHWIO CTCIICHEH OKHCIICHUS XUMUYCCKHX
3JICMCHTOB.

Cocmaenamo:

—  QopMynBl HEOPraHWYECKHX COCAWHECHUH (10 BAJICHTHOCTH XUMHUYECKHX JJICMCHTOB HWIIH

CTEINIEHU OKUCIJICHUS);

— MOJIEKYJISIpHBIE, CTPYKTYPHBIE (JOPMYJIBI OPTaHUYECKUX BEIIECTB;

— CXEMBbI paclpeesieHusi SJEeKTPOHOB B aTOMaxX XHMHYECKHUX JJIEMEHTOB C TMOPSIKOBBIMU
Homepamu 1—20;

— YpaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIUNA PA3TUYHBIX THIIOB;

— YPaBHEHHUS JIEKTPOJTUTHYECKON TUCCOIMAIMHA KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

— TIOJTHBIE U COKpAI[EHHBIC HOHHBIEC YPAaBHEHHSI peaKIuii oOMeHa.

Xapaxkmepu3zoeamu:

— Ka4eCTBECHHBIM M KOJIWYECTBCHHEIM COCTAB BEIIECTBA,

— XHMHUYECKHE DJIEMEHThl MajbIX IEPHOJOB, a TAKXKE KAIUKA M KaJblUA IO TIOJOKEHUIO B
nepuoanueckoit cucreme Jl. 1. MenaeneeBa u CTpOCHHIO X aTOMOB;

—  CBOWCTBa BBICIIMX OKCHJOB 3JIEMEHTOB C MOPSAAKOBBIMH HOMepamu |—20, a Takxke
COOTBETCTBYIOIIMX UM KUCJIOT U OCHOBAHUIA;

— XUMHUYECKHE CBOMCTBA OPraHMYECKUX U HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

— XHMHMYECKOE 3arpsi3HCHUE OKPYKAIOIIEH Cpebl KaK CIEACTBUE MPOU3BOJICTBEHHBIX MPOILIECCOB
(Ha mpuUMepe TPOU3BOJCTBA CEPHOM KHCIOTHI) M HEMPABHJIBHOTO HCTOJIH30BAHMS BEIIECTB B OBITY,
CEIIbCKOM XO3SHUCTBE;

— CIOCOOBI 3alUTHI OKPYKAIOIICH CPEJbl OT 3arps3HEHUN;

— CTpoeHHue U 00IIue CBOMCTBAa METAJIIOB;

— CBSI3b MEXJy COCTaBOM, CTPOCHHUEM, CBOMCTBAMHU BEILIECTB U UX IPUMEHEHHUEM;

— COCTaB M NIPUMEHEHHUE BEIIECTB: MUIIIEBOM COJIbI, MEHOTO KyIopoca, oia (CTUPTOBOM pacTBOp),

[JIIOKO3bI, CaXapo3bl, Kpaxmaia U KJIeTYaTKu;
Oo6vsacuamo

— (GUBUYECKUI CMBICI MOPSAAKOBOTO (ATOMHOT0) HOMEpa XMMHUYECKOTO JIeMEHTa, HOMEPOB T'PYIIIIBI
Y MEepHOoJia, K KOTOPbIM OH NMPUHAJICKUT B iepuoanueckoi cucteme J1. 1. Menneneena;

— 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHMS CBOMCTB XMMHYECKMX 3JIEMEHTOB MaJIbIX MEPHOJIOB U TJIABHBIX
MOATPYII;

— TIPUYHUHBI CXOJICTBA U PA3JIMUUs B CTPOCHUU aTOMOB XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB OJTHOTO NEpUojaa 1
OJIHOM TJIABHOM MOArpymbl nepuoanudeckon cucremsl /. 1. Menneneesa;

— TPUYUHBI MHOTOOOpPAa3Hus BEIECTB;

— CYIIHOCTb HPOLECCOB OKUCIIEHUS U BOCCTAHOBIICHHUS;

— YCTIOBUS TOPEHHUS U CIIOCOOBI €T0 MPEKpaIleHHUs;

— CYIIHOCTh pEaKIMu HOHHOTO OOMEHa;

— 3aBHCHMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT BHAAa XMMHYCCKON CBS3H.
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