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Xumusa 9 kn
(Fa6puensH O.C, OctpoymoBa W.I. 2 yaca B Hep ,Bcero 68 yacoB)
MosicHnTenbHana 3anucka.

Pabouyass nporpamma y4ebHoro kypca no xummuu gns 9 knacca paspaboraHaHa ocHoBe
®rOC BTOpPOro MNOKOMEHUsi, Ha 0ase nporpamMmbl OCHOBHOFO 00OLLEro 00pas3oBaHMsi MO XUMUK
(6a3oBbIi ypoBeHb) 1 aBTopckon nporpammbl O. C. MNabpuensH, W. I. Octpoymos, C. A. Cnagkos
«[lMporpamma ocHoBHOro obuero obpasoBaHMst N0 XMMUKN.7-9 knaccy». MNporpamma opueHTupoBaHa
Ha ucnonb3oBaHue ydebHuka: O. C. MNabpuensH, W. I. Octpoymos, C. A. CnagkoB Xumus. 9 knacc:
y4yebHuK ansa obweobpasoBaTenbHbIX yupexaeHuin. - Mockea: «dpodgay, 2019 .

Mporpamma paccumTaHa Ha 68 4yaca (2 4Yaca B Hefen), B TOM YUCIEHA KOHTPOIbHbIE
paboTbl — 4 Yacos, NpakTnyeckne paboTbl — 7 4YacoB.

[aHHaa nporpaMma KOHKPETU3MPYET COAEpXaHWe CcTaHdapTa, [[aéT pacnpenenexHve
y4ebHbIX YacoB No pasgenam Kypca, NocrefoBaTerlbHOCTb M3YyYeHUst TEM U pasgenoB C YYETOM
MeTanpeamMeTHbIX N NpeaMEeTHbIX CBS3EW, NOrMkn y4ebHoro npouecca, Bo3pacTHbIX 0COBGeHHOCTEN
yyawmxcs.

JInyHoCTHBLIE, MeTanpegomMmeTHble U NpeAMeTHbIe pe3ylibTaTbl OCBOEHUA Kypca

Mo 3aBepLUEHNIO Kypca XMMUM Ha 3Tane OCHOBHOTO 06LLero obpasoBaHus BbIMYyCKHUKM
OCHOBHOM LUKOfbl JOSPKHbI OBMAAeTh CAeAyHLWUMM pesynsratamu:

|. JlJu4HOCMHBbIE pe3ynbmambil:
1) oco3HaHue CBOEeW 3THNYECKOW NPUHAANEXHOCTH, 3HAHUE UCTOPUN XUMUM U BKIaZa POCCUNCKOMN
XUMUYECKON HAYKN B MUPOBYH XUMMUIO;
2) chopmuposaHue OTBETCTBEHHOIO OTHOLUEHMSI K MO3HAHMIKO XUMMWK; TOTOBHOCTM U CNOCOBHOCTH
obyyaroLLmMXcsa K caMmopasBUTUIO U CaMoOBbpa3oBaHNI0O HA OCHOBE M3YYeHHbIX (PaKTOB, 3aKOHOB U
TEOPUA XWUMUMK; OCO3HAHHOMO BbldOpa M MNOCTPOEHWE WHOMBMAYANbHON OOGpasoBaTenbHOM
TpaekTopuu;
3) opmuposaHue LENOCTHON €eCTECTBEHHO-HAY4YHOW KapTWHbI MWUpa, HEOTHLEMSIEMON 4YacTbio
KOTOPOW SIBNSAETCA XMMUYecKas kKapTuHa Mupa;
4) oenadeHue COBPEMEHHbIM $A3blKOM, COOTBETCTBYIOLMM YPOBHIO pPasBUTUS Hayku U
06LLEeCTBEHHOW NPaKTUKK, B TOM YACIIE N XUMUYECKUM;
5) oceoeHue coumanbHbIX HOpPM, MpaBuil NOBeOeHus, porien N (opM CouManbHOM KU3HU B
coumyme, NpUPOAE W YACTHOM >KM3HW Ha OCHOBE 9KOMOIMMYEeCKOW KynbTypbl M 6GesonacHoro
obpalleHus ¢ BewectTBaMn U Matepmanamu;
6) ¢opmuposaHUe KOMMYHUKATUBHOW KOMMETEHTHOCTM B OOLWEHUM CO CBEPCTHUKAMU U
B3pOCIbIMU B Npouecce obpasoBaTenibHOW, 06LLECTBEHHO NOne3Hon, y4ebHo-nccneaoBaTenbCKomn,
TBOPYECKOW U APYrMX BUOOB AEATENbHOCTU, CBA3AHHbBIX C XMMUEWN.

Il. MemanpedmemHbie pe3yrbmamabl:
1) onpedeneHue uenen COOCTBEHHOrO OOy4YeHUS, MOCTaHOBKaA M opMynmMpoBaHue Onsi cebs
HOBbIX 3ajavy;
2) nnaHuposaHue NyTen AOOCTWXKEHUS Kenaemoro pesynbrata obyvyeHuss XuMuM  Kak
TEOPETUYECKOrO, TaK N IKCNEPUMEHTArbHOIo Xapakrepa;
3) coomHeceHue CBOUX OENCTBUA C NNaHWpyeMbiMU pesynsrataMn, ocyujecmerieHue KOHTPOons
CBOEN OEeATENbHOCTM B MpoLEecce AOCTUXKEHUN pedynbraTa, onpedereHue cnocoboB AENCTBUN Npu
BbINOMHEHMM NabopaTopHbIX W MNPaKTUYecKMx paboT B COOTBETCTBUM C MpaBuniamMn TEXHUKU
©e3onacHocTy;
4) onpedeneHue WCTOYHMKOB XUMMYECKOM WHOpMaUMK, MNOMyYeHWe U aHanu3 eé, cosdaHue
MH(POPMAaLIMOHHOTO NPOAYKTa U ero Npe3eHTauus;
5) ucrnonb3o08aHUe OCHOBHbIX WHTENMEKTyanbHbIX Onepauui: aHanm3a WU CMHTe3a, CPpaBHEHUS U
cuctematusaumm, ob6obLeHNa N KOHKpeTU3aumnK, 8biserieHUe NPUYNHHO-CNEACTBEHHbIX CBS3EN U
ocCmpoeHU€e NOrNYECKOro PacCy>XOeHUS U YMO3aKNoYeHUss (MHOYKTUBHOMO, AEAYKTUBHOMO M MO
aHanornm) Ha matepuarne eCTeCTBEHHO-Hay4YHOro COAepPXKaHus;
6) ymeHue co3gaBaTb, NPUMEHATb N Npeobpa3oBbiBaTb 3HAKM M CUMBOSIbI, MOAENN U CXeMbl ANs
peLueHns y4ebHbIX 1 NO3HaBaTeNbHbIX 3a4ay;
7) opmuposaHue W pasgumue 3SKONOMMYECKOro MbILSIEHNS, YMEHWE TMPUMEHSTb €ro B
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no3HaBaTenNbHOW, KOMMYHUKATUBHOMW, COLMaribHOM NpakTuke n NpogeccMoHanbHON OpueHTauuu.
8) eeHepuposaHue vaen n onpeaeneHne CpeacTs, HEOBXo0AMMbIX ANs UX peanu3aumn.

lll. MpedmemHbie pe3ynbmambi:
1) ymeHue o603Ha4aTb XMMMUYECKME 3NEMEHTbI, Ha3blBaTb MX M XapakTepm3oBaTb Ha OCHOBE
nonoxeHus B MNepuroandeckon cucteme . . Mengeneesa;
2) cbopmynuposaHue N3y4eHHbIX MOHATUN: BELLLECTBO, XMMUYECKUI SNIEMEHT, aTOM, MOJSIeKyna, NOH,
KaTMOH, aHWOH, NPOCTOE N CIOXHOE BELLECTBO, XMMUYECKas peakumsi, BUAbl XMMUYECKUX peakuni
nT. n,;
3) onpedenieHue No hopmMynamM coctaBa HeEOPraHMYECKMX U OpraHUYeckuX BELLEeCTB, BafleHTHOCTU
aTOMOB XMMUYECKNX 3NIEMEHTOB WU CTENEHN NX OKUCNEHUS;
4) noHuMaHue NHPoPMaLMK, KOTOPYIO HECYT XMMMUYECKME 3HAKW, (DOPMYIIbl N YPaBHEHNS;
5) ymeHue knaccuguyuposame NpocTble (MeTanmnbl, HEMeTanbl, 6rnaropogHble rasbl) U CNOXHbIE
(bHapHble coeauHeHWs, B TOM 4YMCIe M OKCuAbl, a TakKe rMapoKCcMabl — KUCIOTbl, OCHOBAHWS,
amdoTepHble rMAPOKCUAbI U CONn) BELLECTBA;
6) popmynuposaHue Nepnognyeckoro 3akoHa, 06bsCHeHUe CTPYKTYPbl U MHGOPMaLUN, KOTOPYIO
HecéT [lepuoguyeckaa cuctema xummuecknx anemeHtoB [1. W. MeHgeneeBa, packpbimue
3HayeHus MNepnoanyeckoro 3aKoHa;
7) ymMeHue xapakmepu3oeamb CTPOEHME BeLWecTBa — BUAbl XMMWUYECKUX CBA3EN WU TUNbl
KpUCTann4yecknx peLLéTok;
8) onucaHue cTpoeHnst aTomoB xummudecknx anemeHToB Ne 1—20 n Ne26 n omobpaxeHue nx c
MOMOLLIbIO CXEM;
9) cocmaeneHue hopMyIr OKCUOOB XMMUYECKNX ANTIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOLLIMX UM MMOPOKCUAOB;
10) wHanucaHue CTPYKTYPHbIX OPMYN MOMEKYNAPHbIX COeAMHEHUA U POPMYIbHBIX €ANHUL,
WNOHHbIX COEAMHEHWUI N0 BarieHTHOCTU, CTEMEHSAM OKUCINEHMS UK 3apsifaM MOHOB;
11) ymeHue ¢bopmynuposame OCHOBHbIE 3aKOHbl XMMUMM — MOCTOSIHCTBA COCTaBa BELLECTB
MOJEKYNAPHOro CTPOEHUS, COXpaHEHsT Macchbl BELLECTB, 3aKkoH ABoragpo;
12) ymeHue ¢hopmyrnupogams OCHOBHbIE MOMOXEHUA aTOMHO-MOMEKYNSPHOTO YYEeHUS 1 Teopun
3MNEeKTPONUTUYECKON auccoumanmm,
13) onpedeneHue NPU3HaKoB, YCNOBUM NPOTEKAHWUS U NPEKpaLLEHNS XUMUYECKUX peakunii;
14) cocmaeneHue MOMNEKYrnApHbIX YpaBHEHUN XUMMUYECKUX peakuui, noareepxgatolmx obuiue
XMMUYECKMe CBONCTBA OCHOBHbIX KNACCOB HEOPraHMYeCKNX BELLECTB N OTPaXKaroLmx CBA3WN Mexay
Knaccamy coegmnHeHun;
15) cocmaerneHue ypaBHEHUI peaKUUIA C y4aCTUEM SMIEKTPONNTOB Takke N B MIOHHOWN hopme;
16) onpederieHue N0 XMMNYECKUM YpaBHEHUSM MPUHAONIEXHOCTU peakuuin K onpegenéHHoMy Tuny
unu suay;
17) cocmaerneHue ypaBHEHUA OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbLIX peakuui C MOMOLLbI0 MeToda
3NEeKTPOHHOro 6anaHca;
18) npumeHeHue NOHATUA «OKUCHEHME» U «BOCCTAHOBMEHUEY» ON1S1 XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKNX
CBOWCTB BELLECTB;
19) onpederieHue C NOMOLLBIO KA4eCTBEHHLIX peakuMi Xnopua-, cynbdar- n kapoboHaT-aHNOHbI U
KaTMOH aMMOHUSA B pacTBope;
20) obbsicHeHuUe BIUAHUS PasnNnYHbIX PakTOPOB HA CKOPOCTb XMMUYECKUX peaKkuui;
21) ymeHue xapakmepu3oeamb NOMNOXeHWe MeTannoB 1 HemeTannos B [lepuoanyeckon cucreme
3MNeMeHTOB, CTPOEHME UX aTOMOB M KpUCTanmnoB, obLime usnyeckne n Xumm4eckme CBOMCTBA;
22) 0bbsicCHEHUe MHOroobpasmsi NpPoOCThbiIX BELECTB SBMNEHMEM annoTPoOnNuU C yKalaHMem eé
NPUYNH;
23) ycmaHoeneHue pasnuynii rMapo-, NUPO- U 3NEKTPOMETanNyprum n UaIiCcmpuposaHue ux
npyMepaMn NPOMbILLNIEHHbIX CNOCOOOB MOyYEHNS METansoB.;
24) ymeHue Oasamb 0OLWyIO xapakTepucTuky anemeHTtoB |, I, VIIA rpynn, a Takke Bogopoaa,
Kucnopoga, asota, cepbl, poccopa, yrnepoaa, KpeMHUA 1 06pa3oBaHHbIX UMW NPOCTLIX BELLECTB
N BaXHENWMX COEAMHEHUN (CTpPOeHWe, HaxoXAeHue B npupoe, nonyyeHue, duandeckue wu
XUMUYECKME CBOWCTBA, MPUMEHEHNE);
25) ymMeHue ornucbki8amb KOPPO3WO METANOB 1 cNOcobbl 3aLWnTbl OT HEE;
26) ymeHue rpou3eo0umb XUMUYECKMe pacyé€Tbl C MCMOMb30BaHMEM MOHATMI «MaccoBas A0ns
BELLIECTBa B CMECU», KKONMYECTBO BELLECTBAY, «MOJSISAPHbIA OObEM» NO hopmynam 1 ypaBHEHMAM
peakumi;
27) onucaHue CBOWCTB U NPaKTU4ECKOro 3Ha4eHUS N3yYEeHHbIX OPraHNYeCcKnX BELLECTB;



28) ebirnosiHeHue 0603HAYEHHbIX B Mporpamme 3KCNEPUMEHTOB, pacro3HagaHue HeopraHU4eCcKmx
BELLECTB MO COOTBETCTBYHOLLUM NpU3HaKamMm;
29) cobnodeHue npasun 6e3onacHon paboTbl B XMMUYECKOM KabuHeTe (nabopaTtopum).

CopepxaHue Kypca

MoBTOpeHue n 0606LEeHne cBegeHMIA NO Kypcy 8-ro knacca

BuHapHble coeanHeHunsi. Okcuabl coneobpasyrolme 1 Heconeobpasyowme. mapokeuabi:
OCHOBaHWs, aMOTepPHbIE, KUCnoTbl. CpeaHne, KUCTble, OCHOBHbLIE COSN.

O6obLleHne cBefeHNIn 0 XMMUYECKUX peakumsax. Knaccudumkaums XMMMYECKUX peakuuin no
PasnMYHbIM OCHOBaHMAM: COCTaBy M YWCIY pearvpyowmnx 1 06pasyoLlmMxcs BeLEeCTB, TENNOBOMY
aphekTy, HanpaBneHuto, WU3MEHEHUIO CTENEHel OKUCNEHUs JNeMEHTOB, 0bpasyrLmx
pearvipyoLiue BellecTsa, pase, UCMoNb30BaHUIO KaTanmsaTopa.

MoHATME O CKOPOCTU XMMUYECKON peakuun. PakTopbl, BIMSAIOLIME HA CKOPOCTb XUMUYECKUX
peakuui: npupoda pearvpylolmMx BeLLecTB, MX KOHUEHTpauus, TemnepaTtypa, nnowanib
COMPUKOCHOBEHUS, Hannyue katanusartopa. Katanus.

XumMunyeckue peakumm B pacTBopax 3/1IeKTPONIUTOB

Obwmne  xMMmyeckne  CBOWCTBA  KUCNOT:  W3MEHEHME  OKpacku  MHAMKATOPOB,
B3aMMOOENCTBME C MEeTanIamm, okcmaamum n rugpokcungamm metannos n conammn. MonekynsipHbole
N WNOHHble (MOSIHble U COKPaLWéHHble) ypaBHEHUS peakunin. XUMUYECKUA CMbICIT COKPALLEHHbIX
ypaBHEHWI. YCNoBUSA NPOTEKaHWUS peakumin Mexay anekTponuvtaMmym OO KOHua. Pag akTmBHOCTM
MeTanmnos.

O0Owme xumuyeckne CBOWCTBA LUEMOYEN: B3aUMOOENCTBME C KUCIOTaMu, OKcuaamu
HemeTtannoB, conamu. O6WwMe  XuMUYeckMe CBOMCTBA  HEPaCTBOPUMbIX  OCHOBaHWM:
B3aUMOLENCTBMNE C KUCMOTaMK, pasfoxXeHne npu HarpeBaHuu.

O6Lwme XxMmmnyeckmne CBOMCTBA CPEOHUX COMNEN: B3aMMOOENCTBUE C KMCIOTaMu, Lernovyamu,
conamu n metannamu. Baanmogencreme KUCbIX COMEN CO LenoYamMmu.

Mmoponus, kak obMeHHOoe B3aMMOAEWCTBME COfen C BOAOW. [Maponmns comm CUNbHOro
OCHOBaHus 1 crabon KucnoTbl. MMaponma conu cnaboro 0CHOBaHUSA U CUNbHOWM KUCMOThI. Lkana
pH.

CeoKicTBa KMUCNOT, OCHOBaHWI, OKCMOOB M COMEN B CBETE TEOPUM IMEKTPONTUTUYECKOWN
anccoumanmnmn n OKUCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBLIX peakumi.

MpakTnyeckue paboTbl
1. CBoNCTBa KNCIOT, OCHOBAHWI, OKCUOOB U COSEn B CBETE TEOPUM INEKTPONUTUYECKON
anccoumanmnmn n OKUCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBLIX peakumi

HemeTtannbl 1 nx coeaMHeHus

CTpoeHne aToMOB HeMeTarnnoB M ux nonoxeHue B [lepuogmyeckon cucteme. Psg
anekTpooTpuuaTenbHoCcTU. Kpuctannuyeckme pewéTtkm HeMeTannioB — MpOCTbIX BeLLEeCTB.
Annotponusa n eé€ npuunHbl. Puandeckne ceorcTBa HemeTannoB. OOWME XMMMYECKME CBOWCTBA
HeMeTanmnoB: OKAUCINTENbHbIE U BOCCTAHOBUTESbHbIE.

[anoreHbl, CTPOeHWEe KX aTtoMOB W Moriekyn. Puanyeckme u XMMUYECKME CBOMCTBA
ranoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTN U3MEHEHMSI CBOWCTB rasioreHoB B 3aBMCMMOCTU OT UX MOSNOXEHUS B
Meprnognyeckon cucteme. HaxoxgeHue ranoreHoB B MPUPOAE W MX MNOMydyeHue. 3HavyeHue U
NpUMeEHeHWe ranoreHos.

lanoreHoBogopoA4bl WM COOTBETCTBYKOLLME MM KUCMOTbI:  MnaBUKOBad, ConsHas,
B6pomoBoaopoaHasd, nogosogopoaHas. ManoreHmapl. KayecTBeHHble peakummn Ha ranoreHns-MoHsbl.
lMprMMeHeHne coeanHeHnn ranoreHoB 1 nx uonornyeckas ponb.

O6wasa xapaktepuctuka anemeHToB VI A — rpynnbl. Cepa B npupoae n eé nonyyeHue.
AnnoTponHble Moaudukaumm cepbl U KX cBOMCTBA. XMMUYECKME CBOWCTBA Cepbl U eé
npUMeHeHMe.

CepoBoOopoa: CTpoeHne Monekyrbl, PU3NYeCKNe N XMMUYECKMe, NoryvyeHne N 3HavyeHue.
CepoBogopoaHas kucnota. Cynbcduabl n nx aHadeHume. JllommHodopsb!.

Oxkcuna cepbi(lV), cepHucTag kucnota, cynbduTbl. KadecTBeHHasi peakumsi Ha CynbgUT-NOH.

Oxkceuna cepbl(VI), cepHasg kucnota, cynbdatbl. Kpuctannormapatel. KayecTBeHHas peakums
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Ha cyrnbaT-1oH.

CepHas kucnoTta — cunbHbIn anekTponut. Ceonctea paszbaBneHHON CEPHOM KUCIOTbI, Kak
TUMWYHOW KUCMOThbI: B3aUMOLEWCTBME C MeTannamu, OCHOBHbIMW U aM@OTepHbIMKU OKCUOAMMU,
OCHOBaHUAMU 1 aMOoTepHbIMU rMapoKengamu, conamu. KayecteseHHasa peakums Ha cynbart-moH.

Obwasn xapaktepuctuka anemeHToB VA rpynnbl. A30T, CTpOeHMe atoMa WM MOMEeKynbl.
dunsnyeckme N Xmummnyeckme CBOMCTBa U NpMMeHeHne a3oTa. A30T B Npupoae u ero buonornyeckas
posb.

AMMMaK, CTpoeHne MoneKkynbl U dusndeckne ceorcTea. AMMUadHas Bogda, HallaTbIpHbIN
cnupT, rmgpaT ammuaka. [JOHOpPHO-aKUenTOpHbIN MexaHu3M o6pa3oBaHUA KaTMOHAa aMMOHUS.
BoccTaHoBuTEmNbHbIE CBOMCTBaA aMmuaka. Conu amMmoHus U uUx npumeHeHue. KadecTtBeHHas
peakumns Ha KaTUOH aMMOHMUSL.

Okecmabl a3oTa: Heconeobpasylowme M KUCMOTHble. A30TUCTast KMCnoTa M HUTPUTHI.
A30THas kucnoTa, eé nony4yeHme u cBoncTea. Hutparbl.

docdhop, cTpoeHne atoma m annotpormsa. dochugbl. PochuH. Okenma docdopa(V) m
opTodhocdopHasg kucnota. Poccatsl. PoctopHble yaodpeHus. MHcekTuumabl.

Obwaa xapaktepuctuka anemeHtoB IV A- rpynnbl: OCOBEHHOCTM CTPOEHMS aTOMOB,
NPOCTbIX BELWECTB U COEANHEHUA B 3aBUCMMOCTM OT NOSNOXEHUSA anemMeHToB B [Nepunognyeckomn
cucteme.  Yrnepog. AnnoTtponHble mogudmkaumn: anmas, rpadput. AMopdHbIN yrrepon n ero
copTa: Caxa, aKTMBMPOBaHHbLIN yronb. Apgcopbuus. XuMmuyeckume CBOWCTBa  yrnepoaa.
Kokcoxummyeckoe nponssBoacTBO U ero npoaykums. Kapouapl.

Okcung ymepoga(ll): cTpoeHne monekynbl, MonydYeHue n ero ceouctea. Okcug
yrnepoga(lV): cTpoeHne Monekynbl, NONydYeHMe U ero cCBOWcCTBa. YronbHasa kucnota. Conwm
YronbHOM KUCNOThI: kKapboHaTbl 1 rmgpokapboHaThl. TexHn4eckas u nuwesas coga.

HeopraHunyeckne u opraHudeckue BewlecTBa. YrneBodopodbl. XUMUYECcKoe CTpoeHue
OpraHN4YecKnx BELLECTB, KaK NOpPsSA0K COeOUHEHNS aTOMOB B MOSIEKYSe NO BaNEHTHOCTU.

MeTaH, aTaH, Kak npefenbHble YrneeBogopoabl. ATUMEH N aueTuneH, Kak HenpegernbHble
(HeHacblWeHHbIe) yrneBogopoabl. [opeHue yrmesogopodoB. KavecTBeHHble peakumMuM Ha
HenpegenbHble COeANHEHMS.

OTUNOBLIN  CNKUPT, €ro nosyyeHne, MnpuMeHeHne un  U3NONOrM4YecKkoe OencTBuE.
TpexaTOMHbIN cnUPT rmMuuepuH. KayecTBeHHas peakumss Ha MHOroaTOMHble CNUPTbI. YKCycHas —
npeacTaBuTerb knacca KapboHOBbLIX KUCIIOT.

KpemHuin, cTpoeHme ero atoma u cBomcTtea. KpemHuii B npupoge. Cunmumabl U cunat.
Okeung kpemuua(lV). KpemHuesast kucnorta n e€ conu.

Mpomn3BoAcTBO cTekna u uemeHTa. MNpogykunsa cunmkaTHOM NPOMbILLNIEHHOCTU: ONTUYECKOoe
BOIOKHO, kepamMuka, hapdop, dasHc. OnTnyeckoe BOSIOKHO.

Hemetannel B npupoge. PpakumoHHas mMeperoHka >XWOKoro BO3AdyXxa, Kak crnocob
nony4YeHus KMcrnopoga, asota, apronHa. lNonyyenne docdopa, KpeMHUs, Xnopa, noga. AnNekTponua
pacTBOpPOB.

[MonyyeHne cepHOW KUCMNOTbI: Cbipb€, XMMU3M, TEXHOMNOIMYeckas cxema, MeTof KUNALwero
cnos, NpuHUMnbl TennoobmeHa, npoTmBoToka M umpkynsaumn. Oneym. [Npon3BoACTBO aMmuaka:
CbIpb€, XMN3M, TEXHONOIMYeckas cxema.

MpakTnyeckue paboTbl
2. l3ydeHne cBOMNCTB CONAHON KUCMOTbI
3. M13y4eHne cBOMCTB CEPHOWN KMCMOTLI
4. lNony4yeHne ammmnaka n n3ydeHme ero CBOMCTB
5. MNonyyeHune yrneknucnoro rasa u u3yyeHne ero CBOMCTB

MeTannbl n ux coeguHeHus

MonoxeHne wmeTannoB B [lepuoouMyeckon cucteme Xumumyecknx anemeHtos [. W.
MeHpeneeBa, CTpoeHne Mx aTOMOB WM KpucTannoB. MeTtannuyeckass CBA3b U MeTannmnyeckas
Kpuctannuyeckaa pewéTtka. Puanyeckme CBOMCTBA METANNOB: 3MEKTPO- M TEMNONpPOBOAHOCTb,
oTpaxarowas cnocobHOCTb, NNAaCTUYHOCTb. CnnaBbl YEPHbIE U LIBETHbIE.

MeTannbl kKak BOCCTAHOBUTENW. ANEKTPOXUMMUYECKUI psia HanpsbkeHun. Baanmopenicrteme
MEeTannoB C HeMeTannamm, okCuaamn, KUCrnoTamum, conamm. ArntoMMHOTEPMUS.

Okenabl M TMOpOKCUAbI LENOYHbIX METANNoB, WX MONy4YeHue, CBOWCTBA, NMPUMEHEHNE.
BaxHerLune conu WENOYHbIX MEeTanmnoB, UX 3Ha4YeHWe B XUBOW U HEXUBOW NpuUpoae N B XU3HU
yernoBseka.

Okcnabl 1M rMapoKkeuabl LWenovYHO3eMENbHbIX METannoB, WX MNOfyyYeHue, CBOWCTBA U
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npuMmeHeHve. BaxHenwmne conu LWEMOYHO-3EMENbHBIX MeTanmnoB, UX 3HayeHue B npupoae u
Xn3HK yenoBeka. KapboHatbl 1 ruapokapboHaThl kKanbums.

XécTtkocTb BOAObI: BpeMeHHas W noctosHHas. Cnocobbl yCTpaHeHUs BpPeMeHHOW
XéctkocTn. Cnocobbl yCTpaHEHUS NOCTOSIHHON XECTKOCTU. OHUTBI.

CoeguHeHusa anioMvHuA B npupoge. Xumudeckne csomctea antoMuHus. OcobeHHOCTU
oKcumaa v rmgpokcuaa antoMUHUSA Kak aMdOTEpHbIX coeauHeHun. BaxHenwwve conv anoMuHuA
(xnopwug, cynbdar).

OcobeHHOCTN CTpoeHust aToma xenesa. Xene3o B npupoge. BaxHenwmve pyabl xenesa.
MonyyeHnne 4yryHa n ctanu. Okcuabl v rugpokenabl xenesa(ll) v (lll). Conu xenesa(ll) n (ll).
O6HapyXeHne NOHOB KaTMOHOB Xernes3a B pacTBope. 3HavyeHne coeanHeHnn xenesa.

Kopposunsa xummyeckas n anekTpoxmMmmnyeckas. 3awumra MeTansoB OT KOPPO3UK.

MeTannbl B npupoge: B cBo604HOM Buae 1 B BUAE coeanHeHun. [oHaTne o metannyprum.
YépHasa n ugeTHaa Mmetannyprus. [MupomeTtannyprus, ruapomMerannyprus, anekTpomerannyprus.
[omeHHbIn npouecc. MNMepepaboTka YyryHa B cTanb. ONeKTponns pacnsnaBos.

MpakTnyeckue paboThbl
6. MNonyyeHune xecTkon Boabl 1 cnocobbl €€ ycTpaHeHus
7. PelueHne akcnepuMeHTanbHbIX 3agad no reme «Metannbi»

Xumuna n okpyxatrowasa cpepa
C TpoeHne 3emnu: S4p0, MaHTUs, 3eMHas Kopa, UX XumMuyeckumn coctaB. Jlntocdepa n eé
XuMmuyeckmn coctaB. MwuHepanbl. Pyabl. OcagoyHble nopogbl. [lonesHble  nckonaemble.
Xvmunyeckunin coctas rugpocdepbl. XMMUYeCKuii coctaB aTMocdepbl.

NCTOYHMKN XMMUYECKOro 3arpsisHeHust oKpyxatowen cpefbl. [mobanbHble akonornyeckue
npobnemMbl 4ernoBe4yecTBa: MNApPHUKOBLIM  3PdEKT, KUCMOTHbIE LOXAOW, O30HOBble Ablpbl.
MexayHapogHoe COTpyAHMYECTBO B 00nacTu oxpaHbl OKpyXawowen cpegbl OT XUMWYECKOro
3arpsi3HeHus. «3enéHas XmMmms».

MapknpoBKka ynakoBOYHbIX MaTepuanoB, 3MEKTPOHWKM U ObITOBOM TEXHUKW, NPOOYKTOB
NUTaHUA, STUKETOK NO yXody 3a OAEXAO0MN.

O6006LWweHne 3HaHU NO XMMUK 32 KYPC OCHOBHOM WKonbl. MogrotoBka kK OCHOBHOMY
rocyaapCcTBeHHOMY 3K3aMeHy

CTtpoeHne atoma B COOTBETCTBUM C MOMOXEHWEM XMMWYECKOro 3feMeHTa B
Mepuognyeckon cucteme. CTpoeHne BeLecTBa: XMMMYecKas CBA3b N KpUCTannyeckne peLuéTku.
3aBUCMMOCTb CBOMCTB 06pasoBaHHbIX 3fleMeHTaMy NPOCTbIX BELecTB (MeTannos, HemMeTansos,
fonaropogHbIX rasoB) OT MONOXeHMs1 anemeHToB B [lepuognyeckon cucteme. Tunonorusi
HeopraHN4yeckux BeLecTB, AeneHne Ux Ha Knacchbl 1 rpynnel. MNpeacrasuTenu.

lMpusHakn 1 ycnoBust NPOTEKAHUS XMMUYECKNX peakunin. TUNonorus XMMMYeCcKux peakumm
no pasnnyHbIM OCHOBaHUSAM. Peakunn NOHHOrO obmeHa. OxkucnutenbHo-
BOCCTaHOBUTESbHbIE peakumm.

XUMM4eckne CBOWCTBA MNPOCTbIX BELLECTB. XapakTepHble XMMUYECKME CBOWCTBA
coneobpasylowmx  OKCUAOOB, rmapokcmaos  (OCHOBaHWNA, Kucnot  u amM@OoTepPHbIX
r’MOpoOKCUOOB), CONnen.



Ne | [ata Konu
nn| 9a yecT
[lomaluHee
Tema ypoka BO
3aHaHue
yaco
B
NMoBTOpEeHMe 0 0606LwEeHue cBeaeHUN NO Kypcy 8-ro knacca. Xmummyeckme peakumm
(15 4)

1 O6wmn nHctpyktax no MNTH. 81, B. 6,7 1
Knaccudurkauus HeopraHMYeckux BeLwecTB 1 nx C.6-8
HOMeHKnaTypa

2 Knaccundgukauma HeopraHM4ecknx BewecTB N Ux 81, B. 6,7 1
HOMeHKnartypa C.9-11

3 AmoTepHOCTb. AMCOTEPHbBIE OKCMAbLI U TMAPOKCUABI. 81,B.8 1

4 Knaccndukaumsa XmMmny4ecknx peakummn. 82, B.6,9 1

5 CKOpPOCTb XMUYECKON peakLunu. 83, B.3-5 1

6 KaTtanusaTtopbl 1 KaTanus. 82, B.8, §3 1

7 AnekTponutnyeckasa guccouymaunsi. OCHOBHbIE KOHCN 1
nonoxexua teopun T

8 XUMUYeckme CBOUCTBA KUCNOT B CBETE TEOPUN 86, B. 1
ANEKTPOSNIMTUYECKON aMnccoumnaumnm 4517,8

9 XUMUYecKme cBOMCTBa OCHOBaHMIN B CBETE TEOPUMN 87,B.4,16,7 | 1
ANEKTPONUTUYECKOWN JMccoumnaumnm

10 XnmMmnyeckme CBOMCTBa COJSien B CBETE Teopumn 88, B. 1
3AMEKTPONIUTUYECKON aMccoumaLnm 45,'6,7

11 [MoHATME O rmgponmnse conemn 89, B.4-6 1

12 MpakTnyeckas paboTta Ne 1. PeweHne | Ctp. 52-53 1
3KCnepuMeHTarnbHbIX 3agay no Teme
«QneKTponuTuyeckas amccounaumsa»

13 O0o0LWeHne n cnctemaTmsaumsa 3HaHUM No TeMeE: 81-9 1
«ObLwas xapakTepuctTmka XMMM4YECKNX 3NEMEHTOB 1
XUMUYECKUX peakLmmy».

14 KoHTponbHas pabota Ne 1 no teme: «ObLwwias 81-9 1
XapaKTePUCTMKA XMMUYECKMNX SNIEMEHTOB U XMMUYECKNX
peakunmy.

15 AHanma KOHTponbHoM paboTbl No Teme: «Obwas 81-9 1
XapaKTEPUCTMKA XMMUYECKNX SIEMEHTOB U XMMUYECKNX
peakumiy. MNpakTMKym No peLleHunto 3aaay.

HemeTtannbl n nx coeguHeHus (28 4)

16 O6Lwaga xapakTepucTnka HemeTannos 810, B.6,7 1

17 Obwasn xapaktepucTtuka anemeHtos VIIA rpynnel — 8§11B.6 1
ranoreHoB

18 CoeguHeHuns ranoreHoB PK Vcnonb3oBaHue ranoreHos | § 12, B.7,8 1

npv NpoM3BOACTBE NPOAYKTOB ObITOBON XMMUK Ha
npeanpustuax CK.




19 MpakTnyeckasa pabota Ne 2. «N3yyeHne CBOMCTB C1p.72 1
COJITHOW KMUCNOTbI»

20 O6wasa xapaktepuctunka anemeHTtoB VI A - 8138B.5 1
xanokoreHoB. Cepa

21 CepoBogopog v cynbduibl 81484 1

22 KucnopogHble coeguHeHns cepbl §158B.6 1

23 OCHOBbI NPON3BOACTBA CEPHOM KACMOTHI. 827B.5 1

24 MpakTnyeckasa pabota Ne 3. «N3yyeHne CBOMCTB Ctp.86 1
CEPHON KMCNOTbI»

25 Obuwas xapakTepuctnka xmumm4yeckux anemeHTos VA 81584 1
rpynnbl. A3ot

26 Ammunak. Connm ammMoHuUsI. 817 B.8 1

27 OcHoBbl NnponssoacTea ammnaka PK r. HeBuHHOMBbICCK, | § 27 B.6 1
3aBofg, «A30T», OCHOBbI MPOM3BOACTBA.

28 MpakTnyeckasn padbota Ne 4. «[lonyvyeHne ammumaka n Ctp. 94 1
N3yyYyeHune ero CBOMCTBY

29 Kucnopoacoaepxawime coegmHeHust asota. Okcuabl 818B.5 1

30 A30THasg KucnoTa, ee conu. A30THblE yaobpeHus §18B.6 1

31 docdop 81984 1

32 KucnopogHble coeguHeHna pocdopa PK MNMonyyeHne 8198B.6 1
docpartos npu npomssogcTee yaobpexun B CK.

33 Obwaga xapakTepuctuka anemeHToB 1V A- rpynnbl. 8208B.7 1
Yrnepog

34 Kucrnopogcogepxalime coeguHeHus yrnepoja 8 21B.7 1

35 MpakTuyeckasn padota Ne 5. «lNonyyeHue yrmekucnoro | Ctp.115 1
rasa v n3yyYyeHume ero CBOUCTB»

36 Yrnesogoponbl.PK NpumeHeHne npegenbHbIX 8228B.6 1
yrnesogoponos B CK.

37 Kucrnopogcogepxalime opraHM4eckme CoegnHeHus 823 B.6 1

38 KpemHun 8§24 8.5 1

39 KucnopogHble coegmHeHnsa KpeMHus. CunmkatHas 8 24,25B.3 1
npomsbiwsieHHocTb PK KnpnuyHein 3aBof, OCHOBbI
npon3BoACTBA.

40 [MonyyeHue HemeTannos PK TexHonornsa nonyyeHus 8§26 8.8 1
Bogopoaa Ha 3. «A30T» . HEBUHHOMbICCK.

41 O0o0LWeHne n cnctemaTmsaumsa 3HaHUM No TeMeE: 8 10-27 1
«HemeTannbl 1 nx coeanHeHns»

42 KoHTponbHas pabota Ne 2 no teme: «Hemetannbel n ux | 810-27 1
COEaUNHEHUSA»

43 AHanus KOHTponbHoM paboTbl No Teme: «Hemetannbl n | 810-27 1
nx coegmHeHnsay MNMpakTukym no peLueHunto 3agay.

MeTtannbl n nx coeguHeHus (16 4)

44 lMonoxeHue metannos B [lepnognyeckon cucteme, 828, B.8 1
CTPOEHME aTOMOB M KPUCTasnoB

45 XnmMmunyeckme ceBoncTea metannos. Baamopgencteme ¢ 829, B.4 1
NPOCTbIMWN BELLIECTBAMM.

46 Xnmuyeckue cBomcTea metannos. Bsavmogencteme co | 8 29, B. 5 1
CNOXHbIMW BELLLECTBAMM.

47 O6Lasa xapakTepUCTMKA LLLENOYHbIX METaNoB 8 30,B.3,4 1

48 O6Lwasa xapakTepucTmKa LENOYHO3EMENbHbIX 8§31,B.5 1

MeTasnioB




49 YKEcTkocTb BOAbI 1 CNOCOOLI €€ YCTPaHEeHNS 8§ 32,B.7 1
50 MpakTnyeckasa pabota Ne 6. «[MonyyeHune xecTkon Ctp.166 1
BOAbl M cnocobbl €€ yCTPaHEHNS»
51 AIOMUHNIA 1 €ro CoeguHEHNS 8§33,B.56 |1
52 >Keneso n ero coegnHeHus 834,B.4,5 1
53 MpakTnyeckas pabota Ne 7 Ctp. 177- 1
«PeweHmne akcnepmmeHTanbHbIX 3a4a4 No Teme 178
«MeTannbi»
54 Koppo3sus metannos 1 cnocobbl 3awuTsl oT Heé PK 8 35, 1
Mepbl 60pb0ObI C KOppo3nen Ha nponssoacTeax CK. B.9(oomaLuH
nn
3KCNepuMeH
T)
55 Metannbl B npupoge. PK OcHOBHble MecTopoXaeHus 836,B.3 1
pya B CK.
56 MoHatne o metannyprum PK MNony4eHune ctanu Ha 836,B.4,9 1
Xnumuyeckmx npegnpuatuax CK
57 Ob6o006LwWeHne n cnctemaTmsaumsa 3HaHUM No TeEME: 8 28-36 1
«MeTannbi»
58 KoHTponbHas pabota Ne 3 no teme: «MeTtannbi» 8 28-36 1
59 AHann3 KOHTposibHOM paboTkl No Teme: «MeTannbi». 8 28-36 1

MpakTUKyM Mo peLleHuno 3aaav.

O6006LwWeHne 3HaHMN N0 XMMUKM 3a KYPC OCHOBHOM LIKOSbI. [loarotoBKka K OCHOBHOMY

rocyaapcTBeHHOMy ak3ameHy (ON9) (64)

60 BewecTtBa 8§39,B.1-12 | 1
61 XnMmn4eckme peakumm 840,8.1-10 | 1
62 OCHOBbI HEOPraHM4YEeCKOW XMMUN 841,8.1-10 | 1
63 O606LeHne 1 cuctemaTmsaumns 3HaHUM Mo Kypcy 81-36 1
OCHOBHOW LUKOSbI
64 MToroBasi KOHTponbHas paboTta 81-36 1
65 AHarnm3 nToroBon KOHTpPorbHoM paboTbl. MNMpakTukym no | 81-36 1
peLueHnto 3aau.
Xumunsa n okpyxarowasa cpeaa (3 4)
66 Xnmuyeckasi opraHmsauyms nnaHeTbl 3emns 837 1
67 OxpaHa okpy:xatoLlen cpeabl OT XMMUYECKOTO 8 38 1
3arpsasHeHus. PK OunctutenbHble COOpyXXeHus
ncnonb3yemble Ha XMMUYECKUX NPEeanpUATUAX T.
CraBponons
68 NoaoBeneHue NToros roaa 1




